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1.

LOBSTER

Indledning

Eksisterende forhold

Det eksisterende Mariagerfjord Renseanlaeg (MFR) ejes og drives af forsyningsselskabet Maria-
gerfjord Vand a|s (MFV). Anlaegget blev taget i drift i oktober 2013, og er et moderne energief-
fektivt 1-trins aktivt slam anleeg med hgj reduktion af kveelstof og fosfor. Der foregér i dag en hgj
grad af ressourceudnyttelse fra spildevandet igennem biogasproduktion og nyttiggerelse af kul-
stof og naeringsstoffer (kvaelstof og fosfor) pa landbrugsjord. For at skane Mariager Fjord og de
kystnaere omréder af Kattegat, ledes det rensede spildevand ca. 3,8 km ud i Kattegat via en ca.
16,5 km lang udlgbsledning.

MFR er placeret pa matr. nr. 16k, Visborg by, Visborg, der er ejet af MFV og omfattet af lokal-
plan 47/2012, Offentligt omréade til et renseanleeg nord for Hadsund. Der er ca. 50% ubenyttet
areal til den planlagte udbygning af MFR, indenfor lokalplanens rammer.

Den godkendte forureningskapacitet af MFR udger i dag 75.000 PE, med mulig udbygning til
110.000 PE. Hydraulisk méa anlaegget behandle maks. 15.500 m3/d under tervejr, svarende til
5.657.500 m3/ar. Den maksimale hydrauliske godkendte belastning under regn udger 1.980
m3/h.

MFR har siden idriftseettelsen i 2013 fungeret som centraliseringsanlagget for spildevandet i
Mariager Kommune, der oprindeligt var fordelt pd mindre, udtjente og ineffektive renseanleg i
oplandet. Den endelige centralisering af spildevandsrensningen blev gennemfert i maj 2017 ef-
ter nedlukning af renseanlaeggene i Mariager og Assens, og MFR er nu forsyningens eneste ren-
seanlaeg.

I centraliseringsperioden og frem til i dag har MFR séiledes helt som forventet modtaget en
gradvist forgget belastning i takt med anlegsnedlaegningerne. Uventet har varet en yderligere
belastningsstigning fra, dels oplandets industrier, dels feerre overlgb fra oplandets aflgbssystem,
qua den lgbende kloakseparering. Forureningsbelastningen af MFR vurderes i dag at ligge pa
over 80.000 PE i gennemsnit, dvs. lidt over anlaeggets godkendte kapacitet.

Hydraulisk er anlaegget med en samlet arlig belastning pa ca. 5,6 mio. m3 spildevand ogsa for-
holdsvis tet pd den godkendte maksimale tarvejrstilledning pa 5.657.500 m3. Mangden er me-
get athaengig af vejrliget i form af den arlige nedbgrsmengde, da store centrale omréader af kom-
munen fortsat er fzlleskloakeret, men under gradvis konstant omlaegning til separatsystem.
Omlagningen forventes fuldt gennemfert i Mariagerfjord Kommune om ca. 50 ar.

Fremtidige forhold (VVM ansegning)

Der ansgges om en udbygning af MFR fra den nuvarende kapacitet pa 75.000 PE til i alt
275.000 PE. En udbygning der forventes at blive opdelt i 2 etaper, hvor der i den forste etape,
Etape 1, udbygges til ca. 225.000 PE. I den efterfolgende etape, Etape 2, gnskes der med ansgg-
ningen mulighed for en videre udbygning til 275.000 PE.

Arsvandmangderne ind pa renseanlaegget forventes at stige fra de nuvaerende maks. ca. 5,6 mio.
m3/ar til ca. 9 mio. m3/ar ved 225.000 PE og ca. 11 mio. m3/ar ved 275.000 PE. Den maksimale
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tilledte spildevandmangde under regn vil ikke blive stgrre end den nuverende tilladelse pa
1.980 m3/h.

Den planlagte udbygning har til hensigt at imgdekomme en stigende belastning fra industrien i
det eksisterende opland til MFR og den forventede mindre belastningsstigning ved nye boligom-
rader samt kloakeringen af ca. 2.500 sommerhuse inden udgangen af 2030. Derudover forven-
tes en lgbende foragelse af stofmangden, efterhdnden som de regnvandsbetingede udledninger
reduceres ved separatkloakering.

Herudover har Mariagerfjord Vand indgaet en forhdndsaftale om at modtage spildevand fra
nedslidte og ineffektive renseanlaeg i naboforsyningerne, Vesthimmerlands Vand og Rebild For-
syning, henholdsvis Aars Renseanlag og alle renseanlag i tidligere Norager Kommune (i dag
Rebild Kommune), i forste etape. Og i en videre etape, Etape 2, ogsé spildevand fra renseanlag-
gene i Logstor og Stigstrup, begge beliggende i oplandet til Vesthimmerlands Vand.

Belastningen for denne VVM-ansggning er opgjort med basis af folgende fremtidige bidrag;:

Mariagerfjord Vand: 150.000 PE
Vesthimmerlands Vand: 100.000 PE
Rebild Forsyning;: 25.000 PE
SUM: 275.000 PE

Det er Mariagerfjord Vands intention at gennemfare en udbygning af MFR med fokus pa at vi-
derefare renseanlaeggets nuvarende gode energieffektivitet, ressourceudnyttelse samt klimapa-
virkning. Maélet er at blive netto-energiproducerende, og rense spildevandet endnu bedre. Her-
udover vil der veere fokus pa en minimal pavirkning af lokalmiljeet i form af lugt, stgj og trans-
port.

Nedlagningen og centraliseringen af de nedslidte og utidssvarende renseanlag i naboforsynin-
gerne mod et udbygget og moderne renseanleeg i Mariagerfjord vil - sammenlagt — medfere en
lavere udledning af neeringsstoffer, en udledning til en mere robust recipient, en mindre slam-
produktion, og en gget ressourcegenvinding fra spildevandet i form af biogas.

Der ansgges sdledes om en udvidelse af den eksisterende godkendelse til MFR svarende til:

Forureningsbelastning:
Fra 75.000 PE til 275.000 PE svarende til ekstra 200.000 PE

Arsmaengdespildevandsbelastning:
Fra 5.657.500 m3/ar til 11.000.000 m3/ar svarende ekstra 5.342.500 m3/ar

Maks. regn belastning:
Fra 1.980 m3/h til 1.980 m3/h svarende til ekstra 0 m3/h
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2, Gennemgang af projektet
Der er med udgangspunkt i en fremtidig belastning pd 2775.000 PE gennemfart en procesteknisk
gennemgang af de nuvarende procestrin pA MFR med henblik pé kapaciteter og udbygningsbe-
hov. Ligeledes er nye procestrin til forbedring af spildevandsrensningen og ressourceudnyttel-
sen blevet overvejet.

Det skal bemarkes, at udformningen af udbygning og det endelige detail design af MFR i sidste
ende vil athange af de indkomne tilbud og valg af det vindende design. Procestrinene forventes
dog overordnet set at blive, som vist i nedenstdende flowdiagram. I flowdiagrammet er det for-
ventede udbygningsbehov markeret med gult og placeringen af forventede nye rensetrin er mar-
keret med grent — pkt. A-H.
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Rejektvandstank

A: Nyt rensetrin i form af primaertrin, hvor slam udtages direkte til biogasproduktion i rddnetarnet
B: Udbygning af den biologiske proces til rensning af organisk stof, kvaelstof og fosfor

C: Nyt rensetrin i form af tertieert trin, hvor fosfor i det rensede spildevand reduceres yderligere

D: Udbygning af buffervolumen for slamudradningen, hvor biologisk slam og primeerslam blandes
E: Udbygning af slamudrédningen til biogasproduktion

F: Udbygning af lagervolumen/eventuel biologisk kvelstoffjernelse direkte pé rejektvandet

G: Udbygning af lagerplads til afvandet slam til slutdisponering pa landbrugsjord

H: Udbygning af gaslager og gasmotoranlag til handtering af mere gas

Det nuvaerende MFR er allerede bygget med integrerede teknologier med lavt ressourceforbrug
samt en hgj grad af ressourceudnyttelse i form biogas, samt genanvendelse af fosfor pa land-
brugsjord. Udbygningen vil forbedre nuvaerende muligheder ved fortsat at anvende BAT tilgan-
gen i designfasen. Herudover etableres et nyt tertizert rensetrin pa renseanleegget med filtrering,
der vil reducere udledningen af mikroplast.
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Et resumé af denne gennemgang findes i den efterfalgende tekst, hvor MFR gennemgés fra ind-
lgb til udlgb. Arealbehovet til den forventede udbygning er skitseret pé kortbilaget vedlagt selve
ansggningsskemaet.
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Indlgbsbygvarket

Tillosbskammer

Kammeret modtager spildevand fra de eksisterende tillgbsledninger. Afheengig af om der er be-
hov for noget degnudligning af indlebsmaengden, kan der forventes et ombygningsarbejde i for-
bindelse med tillgbskammeret.

Tillobsbuffertanke

Bygveerket har til formal at sikre, at der ikke sker hydraulisk overbelastning af renseanlaegget
ved maks. tillebsflow under regn samt virke som sikkerhedsbassin ved momentan nedlukning af
renseanlagget. Her forventes ingen tiltag.

Modtageanlaeggene

Modtageanlaegget til septisk slam anvendes i forbindelse med Mariagerfjord Kommunes tom-
ningsordning af ikke kloakerede omréder i oplandet. Det septiske slam ledes til indlgbet af ren-
seanlegget. Her forventes ingen tiltag.

Modtageanlagget til fedt modtager substrat, der er velegnet til at blive pumpet direkte pa rddne-
tanken. Her forventes ingen tiltag.

Riste

De 2 stk. 3 mm step-screen riste har hver en maksimal kapacitet pa ca. 1.500 m3/h, dvs. i alt
3.000 m3/h. Efter udvidelsen kan der pa almindelige tervejrsdegn forventes flow op til ca. 1.700
m3/h (i dag ligger maks. torvejrsflow pa ca. 950 m3/h). Regnflowet ages ikke over 1.980 m3/h.

Anlaegget til behandling ristestof fra ristene (ristegodsvasker- og presse samt container) er di-
mensioneret til 110.000 PE husspildevand. Af de 275.000 PE der i fremtiden tilledes rensean-
laegget vurderes ca. 106.000 PE at veere fra husspildevand. Derfor forventes der ikke at skulle
foretages kapacitetsforagende tiltag. Eventuelt nyt udstyr med sterre kapacitet antages at kunne
etableres i det eksisterende risterum.

Sand- og fedtfang

Vurderingen er, at der skal ske en ombygning af sand- og fedtfangsfunktionen i forbindelse med

udbygningen. Tiltagets omfang afheenger af, hvilken designlgsning der i sidste ende vealges. Pla-

ceringen forventes at veere den samme. Dog forventes arealbehovet at kunne blive lidt sterre end
idag.

En eventuelt nyt anlag etableres overdekket med punktudsugning direkte ved kilden til be-
handling i et aktivt kulfilter. Der vil ikke veere stgjgener fra dette procestrin.

Konklusionen for anlaegget til behandling af sand fra sandfanget (sandvasker og container) er
tilsvarende som den for anlagget til ristegods, dvs. ingen tiltag.
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2.4
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Primzerbehandling (nyt rensetrin)

Der etableres et nyt procestrin pa renseanlaegget, der for tilledning til den biologiske/kemiske
rensning udtager kulstof fra spildevandet. Herved ages biogasproduktionen, samtidig med at
energiforbruget til beluftning i og volumen af procestankene reduceres.

Designet af rensetrinnet er ikke fastlagt endnu. Der findes i dag flere tekniske lasningsmulighe-
der, bl.a. ren gravitation, biosorption + gravitation og filtrering. Alle lasninger kan suppleres
med kemisk dosering af faeldningskemikalie og polymer. Valget af lasning kan fa betydning for
det endelige arealbehov, hvor filterlesningerne anses for at have det mindste arealbehov.

Primerbehandlingen — og alle de hertil herende procestrin - vil veere overdaekket med punktud-
sugning direkte ved kilden til behandling i et aktivt kulfilter.

Der vil ikke veare stgjgener fra dette procestrin.

Vealges det at etablere en ren gravitationsproces, skal der forventes et volumenbehov pa ca.
2.000 m3 og et arealbehov pa ca. 700-800 m2. Vlges en filterlgsning udger areal behovet om-
kring 150-250 m2 inkl. buffertanke.

Fordelerbygvaerk

I fordelerbygvaerket blandes returslam fra efterklaringstankene med spildevandet, der forudga-
ende har veeret igennem rist og sand- og fedtfang. Blandingen fordeles ligeligt til renseanlaeggets
nuvarende 2 biologiske procestanke.

Fordelerbygveerket skal muligvis ombygges eller helt erstattes med et nyt fordelerbygveerk, der
sikrer fortsat god opblanding med returslam samt fordeling af spildevand til de eksisterende
procestanke og det nye behov for procestanke.

Nuvarende fordelerbygvark er overdeekket med punktudsugning direkte ved kilden til behand-
ling i et aktivt kulfilter. Der vil blive etableret tilsvarende ved eventuel udbygning.
Sekundzrbehandling

Procestanke

Behovet for nyt procesvolumen (anaerobt, anoxisk og aerobt) forventes efter udbygning til
275.000 PE ikke at blive starre end 36.000 m3. Nuvarende procesvolumen udger 18.000 ms.

Procestankene forsynes med omrgrere og diffusorer til luftindblesning.

De eksisterende blaesere i blaeserrummet skal enten udskiftes eller suppleres med blaesere med
starre kapacitet. Det forventes ikke at blaeserrummet skal udbygges.

Der vil ikke vaere lugt eller stgjgener fra dette procestrin.
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Kemikalietank
Kemikaliedoseringen har til formaél at sikre simultanfaeldning i klaringstankene og doseringen
sker lgbende i aflobskasser fra procestankene.

Den nuverende kemikalietank pd 25 m3, der i dag forsyner simultanfzeldningen af fosfor med
jern, skal i fremtiden forventes ogsa at skulle forsyne den nye primaerbehandling og den nye ter-
tizere behandling. Hvorvidt der bliver behov for en udvidelse af lagerkapaciteten, afhenger af
det valgte design af de to nye rensetrin. Det kan saledes blive nadvendigt at supplere det nuvee-
rende lager med f.eks. 25-30 m3 ekstra lagerkapacitet.

Efterklaringstanke

I de 2 eksisterende efterklaringstanke separeres det aktive slam fra det nu rensede spildevand.
Aflgbet fra efterklaringstankene er den kvalitet af det rensede spildevand, der i dag ledes til ud-
labet af renseanlagget.

Idet procestankene designes med et reduceret indhold af aktivt slam i forhold til det oprindelige
design, vil efterklaringstankene og returslampumpe have den ngdvendige kapacitet til at kunne
héndtere den fremtidige foragelse af torvejrsflow. Der forventes ingen tiltag. Dette afggres dog i
sidste ende af det endelige design oplag fra entreprengren.

Tertizer behandling (nyt rensetrin)

Det forventes, at der i forbindelse med udbygningen ogsa etableres et poleringstrin i udlagbet fra
efterklaringstankene, der skal sikre en lav koncentration af fosfor i udlgbet. I rensetrinnet an-
vendes jern eller lign. og polymer til at reducere fosfor og suspenderet stof. Filterslammet pum-
pes retur til indlgbet af renseanlagget. Den ekstra interne hydrauliske belastning er antaget at
udggre ca. 10 %.

Processen afskaermes eller placeres i en bygning, hvorfor der ikke vil vaere stgjgener fra dette
procestrin. Der vil ikke vaere lugtgener.

I forbindelse med den tertizere behandling paregnes undersggt, om der ogsa kan opnas en mal-
bar rensning for mikroplast.

Udleb

Der er foretages ingen &ndringer.

Slambehandling

Forafvanding
De 2 forafvandere, der afvander aktivt slam fra procestankene, har en kapacitet pa hver 25

m3/h. Hvis der etableres et primartrin, skal der ved en belastning pa 275.000 PE og den forud-
satte spildevandssammensatning forventes en daglig slamproduktion pé ca. 800 m3 ved 1 % TS.
Med begge forafvandere i drift i ca. 16 timer i dognet 24/7 er kapaciteten principielt tilstreekke-
lig. Hvorvidt der installeres en storre afvandingskapacitet, afgares i projekteringsfasen.
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I forbindelse med etableringen af primaertrinnet, og athangig af valg af teknologilgsning, kan
det blive ngdvendigt at etablere en mekanisk afvanding af primaerslammet, der udtages fra pri-
mertrinnet. Velges en lgsning tilsvarende som den nuvarende forafvanding af aktivt slam, vur-
deres udstyret at kunne placeres i det eksisterende slamafvandingsrum. Velges en filterteknolo-
gilosning skal det etableres en buffertank til filterslam for forafvandingen pa ca. 130 ms.

Der forventes en ombygning/udbygning af polymerhéndteringen, da der skal etableres storre
kapacitet og flere valgmuligheder. Udbygningen paregnes i forleengelse af nuveerende bygning.

Buffertanken overdakkes med punkt-udsugning direkte ved kilden til behandling i et aktivt kul-
filter.

Rejektvandet fra forafvandingen ledes fortsat direkte tilbage til indlgbet til renseanlegget.

Slamblandetank
Alt atheengig af lesningsvalg etableres et buffervolumen, hvor forafvandet primzrslam og aktivt

slam blandes til en homogen masse for indfadning til slamudradningen. Volumenet vurderes at
kunne udggre op til 150 - 800 m3. I buffertanken etableres en omrgrer. Tanken overdekkes med
punkt-udsugning direkte ved kilden til behandling i et aktivt kulfilter.

Rédnetank
MFR behandler allerede i dag deres slam i en 2.000 m3 stor mesofil radnetank. Behovet for ud-

bygning af rddnetanksvolumenet atheenger i hgj grad af hvordan primaerrensning designes og
hvor meget primarslam der udtages. Herudover findes flere designmuligheder for slamudrad-
ningen. Behovet for udbygning vurderes dog ikke at blive storre end 5.000 m3. Nye radnetanke,
f.eks. forventes at fd samme udformning, dvs. samme hgjde som den eksisterende radnetank.

Nye anlagsdele forsynes med punkt-udsugning direkte ved kilden til behandling i et aktivt kul-
filter.

I forbindelse med etablering af nye rddnetanke udvides ogsé det tilhgrende raddnetanksbygvaerk,
hvor en del af det radnetankenes mekaniske udstyr er installeret. Arealbehovet udger ca. 250
m2.

Slambuffertank
Slambuffertanken for slutafvandingen forventes etableret som en kombineret efterudradnings-

/slambuffertank med volumen pé ca. 2.000 m3 efter udbygningen til 275.000 PE. Slamméng-
den ind og ud af slamudradningen vurderes alt afheengig af det valgte design af primarslamde-
len ikke at blive storre end 330 m3/d.

Fra buffertanken pumpes slammet via 2x 25 m3/h ekscentersnekkepumper til slutafvandingen.
Kapaciteten medferer at den daglige slammaengde fra rddnetankene kan pumpes til slutafvan-
dingen i lgbet af ca. 7 timer eller 14 timer ved anvendelse af én pumpe.

Slutafvanding
De nuvearende 2x centrifuger pd MFR vurderes at have den forngdne kapacitet til at afvande det

udradnede slam efter udbygning til 275.000 PE. Hver af centrifugerne har en kapacitet pa 25
m3/h og 650 kg TS/h.

Den maksimale slammangde til slutafvanding udger ca. 330 m3/d og terstofmangden vil kunne
komme op pa ca. 10.500 kg TS/d. Kapaciteten af slutafvandingen medferer, at den daglige slam-
maengde kan afvandes i lgbet af 8-9 timers drift af begge centrifuger eller 16-18 timer pa én af
centrifugerne ad gangen.
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Rejektvand
Rejektvandet fra slutafvandingen ledes retur til indlgbet af renseanlaegget. Rejektvandsproduk-

tionen vurderes at kunne komme op pé ca. 300 m3/dggn, hvor den nuvarende rejektvandsbuf-
fertank pa anlagget er pa ca. 120 ms3. Alternativt etableres et rejektvandsanlaeg, der reducerer
rejektvandets hgje koncentrationer af ammonium.

Alt atheengig af procesvalg af den tekniske lasning vurderes behovet for overdeekning og punkt-
udsugning til behandling i et aktivt kulfilter.

Slamopbevaring
MFR anvender i dag 2x sattevogne, hver med en maks. nyttelast pa 35 tons, til at opbevare det
afvandede slam indtil bortkersel.

Den fremtidige slamproduktion ved en belastning pa 275.000 PE vurderes at kunne komme op
pé ca. 45 t/d ved en afvanding pa 22 % TS. For at have kapacitet nok til én weekend, dvs. 3
degns slamproduktion, i alt 135 tons, skal den nuveerende kapacitet pa 70 tons suppleres med 70
tons — altsa 2x ekstra sattevogne.

Det nuvaerende slambygvark skal siledes forventes at blive udbygget med op til dobbelt star-
relse af i dag. Behovet for overdaekning og punktudsugning af containere til opbevaring af slam
vurderes i forbindelse med etableringen.

Alternativt vil der blive undersggt muligheden for at fa terstofindholdet i slammet betydeligt op.
En sédan lgsning vil ca. kraeve samme areal som udvidelse af nuvarende slamlager.

Gashéandtering

Gaslager

Gas produceret ved slamudradning opbevares i dag i et gaslager pa ca. 660 m3. MFR vil med en
belastning pa 275.000 PE kunne komme op pa en daglig gasproduktion svarende til ca. 5.500
Nm3 biogas. Med en fordobling af det nuvaerende gaslager, sé der i fremtiden er i alt ca. 1.400
m3 gaslager, opnéas den forngdne fleksibilitet og udligning i gassystemet. Det endelige valg af
gaslager starrelse vil i sidste ende atheenge af den valgte tekniske lgsning for nyttiggerelse af bio-
gassen.

Gasmotorbygning

Gasmotoranlaegget bestér af et gasrensning anlaeg, hvor siloxaner i gassen reduceres for at gge
levetiden pa den efterfolgende gasmotor pa 190 kW med en 38 % el-nyttegrad. Behovet for gas-
motorsterrelse vil ved en belastning pa 275.000 PE kunne komme op pa ca. 650 kW. Den nuvae-
rende gasmotor skal siledes suppleres eller udskiftes med en stgrre gasmotor.

Det forventes at skulle etableres et nyt bygveerk eller tilbygning til eksisterende for udbygning af
gasmotoranlaegget. Bygvaerket vil samlet ogsa kunne rumme gaskedel og varmeanlag.

Skorsten til roggassen fra gasmotoren vurderes at have tilstraekkelig kapacitet og hgjde. Hgjden
fastsaettes i sidste ende af emissionen. Der forventes ingen tiltag.
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El produceret i gasmotoren sendes via eksisterende transformator til el-nettet. Produceret over-
skudsvarme forventes ledt til fjernvarmenettet.

Gasfakkel
Den nuvaerende gasfakkel erstattes med en storre kapacitet svarende til den producerede gas fra
275.000 PE.

MUDP projekt

Mariagerfjord Vand deltager i en MUDP ansggning, KLIVER (Klima Venligt Renseanlag). I den
forbindelse kan det komme p4 tale at afsette et areal til en hydrolysetank og et metaniserings-
anlaeg til foregelse af metanproduktion ved tilseetning af brint til en eksisterende CO. kilde.

Hydrolysetanken skennes at f en diameter pé ca. 8-9 m. Metaniseringanlegget vurderes at
kraeve et areal pé ca. 40 m2.

Anlag i forbindelse med MUDP-projektet vurderes at vaere af midlertidig karakter, idet de for-
ventes nedlagt efter gennemforelse af projektet.
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Estimat af ressourceforbrug/driftsmidler

I dette afsnit estimeres forbruget af driftsmidler pA MFR efter udbygning til 275.000 PE. Det
forseges pa bedste vis at estimere et forbrug, der udger et realistisk maksimum, og derfor kan
anses som vaerende det bedste bud pa rammevilkar for anlagget.

Ressourceforbruget opdeles i falgende poster:

e Kl

e Varme

e Fealdningskemikalie
e Polymer

e  Eksternt kulstof

e Vand

Der kan givetvis opsta andre behov for indkeb af driftsmidler, til afhjeelpning af forskellige
driftsheendelser, nar anlagget er udbygget og i drift, men ovenstaende anses som vaerende det
bedste bud pa nuvarende tidspunkt.

Veardierne anvendes i ansggningsskemaet til screeningsafgarelse, bilag 11.

Elforbrug

Elforbruget estimeres som et brutto forbrug og inkluderer ikke egenproduktion af el i rensean-
laeggets gasmotoranleg. Statslige afgift reguleringer er afgerende for om forsyningen vealger selv
at bruge egenproduktion af el, eller vaelger at salge elproduktionen til elnettet. Der tages siledes
i denne beregning udgangspunkt i situation, hvor elproduktionen salges til elnettet og alt elfor-
brug kebes fra nettet.

Estimatet af det forventede elforbrug pa renseanlaegget ved en udbygning til 275.000 PE kan
ikke direkte opskaleres ud fra det nuvaerende elforbrug pA MRF ved den nuvarende belastning
pa 78.000 PE.

Det omrade der ikke direkte kan opskaleres, er elforbruget til beluftning i de biologiske proces-
tanke. Et vaesentligt omrade som udger ca. 44 % af det nuvarende elforbrug pa renseanlegget.
Arsagen til den manglende skalerbarhed er at renseanlaegget efter udbygningen far tilfort et pro-
cestrin, primerrensning, for den biologiske behandling, der medfarer et reduceret elforbrug til
beluftning.

Alle de andre omrader af elforbrug, som registreres pd MFR, dvs. ”Slam 1”7, ”Slam 2” og "@vrigt
elforbrug” vurderes at vare skalerbare ud fra falgende forudsetninger:

e Slam 1, der udger elforbruget til forafvanding mm., skaleres ift. slammaengder, malt
som m3. Aktuelt er der kun tale om én slamtype. Efter udbygningen forbehandles 2
slamtyper.

e Slam 2, der udger elforbruget til drift af radnetarnet og slutafvandingen, skaleres pa
samme made som Slambehandling 1 i det der anvendes tilfart ms slam til slamudrad-
ningen.
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e  (vrige omrader, der omfatter indlgbsdel, dvs. riste, sandfang, sandvasker, og driftsbyg-
ninger mm., skaleres i forhold til den hydrauliske belastning af renseanlegget. Her an-
tages at 70 % er proces relateret elforbrug, og at 30 % kan anses som et elforbrug til ad-
ministrationsbygningen, der forbliver den samme, ogsa efter udbygningen.

Elforbruget til de to nye behandlingstrin, som tilfagjes renseanlagget i forbindelse med udbyg-
ningen, primarrensning og efterpolering, antages at veere hydraulisk proportionalt.

Elforbrug til beluftning
Beluftning pa renseanlaegget er helt essentiel og holder liv i den biologi, der anvendes til at rense
spildevandet for organisk stof, kvalstof og fosfor.

Elforbruget til beluftning er estimeret med baggrund i dimensioneringsdata ved en fremtidig be-
lastning pa 275.000 PE. Der er forudsat en primerrensning, der udtager ca. 50 % suspenderet
stof (ca. 30 % COD).

Energieffektiviteten af beluftningsudstyret er antaget at veere identisk med den nuveerende ener-
gieffektivitet, da beluftningssystem og design af de nye procestanke er den samme som de nuvee-
rende procestanke.

Beluftningen i det biologiske anlag er for 2017 registreret til at udgere ca. 973 MWh. Det teore-
tiske beluftningsbehov (SOR) i 2017 er i en procesteknisk beregning opgjort til ca. 12.000 kg
0O2/d. Dette medfarer en beluftningseffektivitet af det eksisterende beluftningsudstyr pé ca. 4,5
kg O2/kWh og 12,5 kWh/ar/PE.

Beluftningsbehovet (SOR) ved 275.000 PE kan beregnes til ca. 26.550 kg O2/d. Anvendes
samme energieffektivitet af beluftningsudstyret som der registreres i dag vil elforbruget til be-
luftning kunne forventes at udgere ca. 2.154 MWh/ar svarende til ca. 9,6 kWh/ar/PE.

Elforbrug i omradet ”Slam 1”

Elforbruget i omradet "Slam 1” er i 2017 registreret til 122 MWh. I samme periode vurderes
slammaengden (biologisk slam) at have udgjort 3.630 kg TS/d med terstofindhold pé ca. 1,2 %
TS for forafvanderen, dvs. en arlig slammengde for forafvanderen pa ca. 110.500 ms.

Det flowspecifikke energiforbrug bliver séledes 1,10 kWh/ms3.

Ved en belastning pa 275.000 PE og en antagelse om maksimalt udtag af primaerslam (70 % SS-
reduktion) bliver den arlige meengde primeerslam til forafvanderen ved 1,0 % TS ca. 406.700
m3. Arlig mangde af sekundzerslam til forafvanding vil i dette driftstilfzelde ligge pé ca. 4.650 kg
TS/d med ca. 1,2 % TS, dvs. ca. 141.500 m3.

Anvendes det flowspecifikke energiforbrug fra driften i dag, kan det fremtidige elforbrug i omréa-
det under "Slam 1” estimeres til ca. 603 MWh/ar.

Elforbrug i omradet ”Slam 2”
Elforbruget i omradet "Slam 2” er i 2017 registreret til 220 MWh. I samme periode vurderes
slammeangden (biologisk slam) i tillgbet til rddnetarnet at have udgjort ca. 19.638 mas.

19. september 2019
Status: Endelig (version nr. 7) Side 13 af 21



Notat - Projektbeskrivelse for udbygning af Mariagerfjord Renseanleaeg

Det flowspecifikke energiforbrug bliver saledes 11,2 kWh/ms3.

Ved en belastning pa 275.000 PE og en antagelse om maksimalt udtag af primzrslam (70 % SS-
reduktion) bliver den &rlige mengde forafvandet primarslam og biologisk slam til rddnetarnet
henholdsvis 81.400 m3/ar (5 % TS) og 34.300 m3/4r.

Anvendes det flowspecifikke energiforbrug fra driften i dag, kan det fremtidige elforbrug i omré-
det under "Slam 2” estimeres til ca. 1.300 MWh/4r.

Elforbrug til gvrige

Elforbruget i for @vrige” omrédet er i 2017 registreret til 896 MWh. Her antages at ca. 627
MWh at veere procesrelateret, og resten at veere tilknyttet administrationsbygning mm. Spilde-
vandsmangden tilledt renseanlaeg er i 2017 blevet opgjort til 5,5 mio. m3, dvs. ca. 0,11 kWh/ms3
for det procesrelaterede. Med op til en arlig spildevandsmangde pa ca. 11 mio. m3 vil elforbruget
til denne funktion kunne lgbe op pa ca. 1.369 MWh/4ar.

Elforbrug til filter i indlgb

Udtag af primarslam bliver en ny post for elforbruget. Det er ikke besluttet hvilken teknisk lgs-
ning der valges til at udtage primaerslam fra spildevandet. Elforbruget vil veere hgjest hvis der
veelges en filterlgsning. Leverandgrerfaringer viser et elforbrug pa ca. 1,9 W/ms3. Med op til en
arlig spildevandsmaengde pa ca. 11 mio. m3 vil elforbruget til denne funktion kunne lgbe op pa
ca. 19 MWh/ar.

Elforbrug til filter i udlgb

En tertierlgsning med filtrering af udlgbet fra efterklaringstankene samt dosering af koagulant
og polymer bliver ogsé en ny post for elforbruget. Heller ikke her er det besluttet hvilken teknisk
losning der veelges. Elforbruget vil ligge pa ca. 1,5 w/ma3, hvis der velges en filterlgsning. Med op
til en arlig spildevandsmaengde pa ca. 11 mio. m3 vil elforbruget til denne funktion kunne lgbe op
pa ca. 15 MWh/ar.

Opsummering af elforbruget

Aktuel (2017) Etape 2

78.000 PE 275.000 PE

Slam 1 122 MWh ca. 603 MWh
Slam 2 220 MWh ca. 1.300 MWh
Beluftning 973 MWh ca. 2.155 MWh
Qvrige 896 MWh ca. 1.369 MWh
Ny, filter indleb 0 MWh ca. 19 MWh
Ny, filter udleb 0 MWh ca. 15 MWh
SUM 2.211 MWh 5.461 MWh
28 kWh/ar/PE 24 kWh/ér/PE
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Sammenlignes med det nuvarende elforbrug pa de anleg der nedlegges i Vesthimmerland og
Rebild forsyning, der ligger pé ca. 35-45 kWh/ar/PE, vil der efter udbygningen af MFR vere tale
om en vaesentlig reduktion af elforbruget til spildevandsrensningen.

Samtidig produceres pd MFR biogas af spildevandet, hvilket ikke er tilfzeldet p4 naboforsynin-
gernes renseanleeg.

Varmeforbrug

Der vil veere et brutto varmeforbrug pé renseanlaegget til opvarmning af drifts- og administrati-
onsbygningen, veerksteder, lagre og garager. Herudover vil der veere et varmeforbrug til opvarm-
ning af rddnetérnene.

Det samlede areal af bygningerne vil efter udbygningen til 275.000 PE vare uandret og derfor
udggre ca. 2.500 m?, hvoraf ca. 1.400 m?2 veerksteder, lagre og garager. Varmeforbruget forven-
tes at udgere ca. 200 MWh/ér.

Det samlede volumen af rddnetérnene vil alt efter designvalg af renseanlagget kunne komme op
pé ca. 7.000 m3. Radnetarnene kan designes med en slam/slam varmeveksler der genvinder ca.
50 % af varmen. Forudsaettes at slammet tilfort raidnetanken har en arlig gennemsnitlig tempe-
ratur pa 10 °C og antages et gns. varme tab i rddnetarnene pa ca. 3 °C kan den ngdvendige var-
metilfarsel beregnes til ca. 275 kW, eller ca. 2.400 MWh/ar. Det samlede varmebehov til op-
varmning af bygninger og radnetarne forventes at udgere ca. 2.600 MWh/ar.

Alt varmen vil blive leveret af gasmotoranleegget eller kedelanlagget, der har en overskydende
varme fra elproduktionen pé ca. 5.000 MWh/éar. I normalsituationer vil der saledes ikke vaere
behov for tilforsel af ekstern varme til renseanlagget.

I ngdsituationer, hvor der ikke produceres nok biogas, vil der vere et forbrug af naturgas. Det
maksimale forbrug af naturgas ved total nedbrud af biogasproduktionen en kold vinterdag vil
ligge pé ca. 600 Nm3 naturgas pr. dag. Antages der at ga 10 dage for nedbruddet er udbedret, og
der igen kan produceres biogas, kan det maks. arlige forbrug opggeres til 6.000 Nm3 naturgas.

Forbrug af fae2ldningskemikalier

Feldningskemikalier anvendes til at rense spildevandet for fosfor, og kan ogsa anvendes til at
udtage mere organisk stof fra spildevandet til produktion af biogas for det biologiske rensetrin.
Anvendelse af feeldningskemikalie er ganske almindelig for alle danske renseanlag, der har fos-
forkrav.

MFR forbrugte i 2017 ca. 18,1 ton metal i form af 131 t PIX111, svarende til ca. 0,23 kg
Me/PE/ar. Omtrent 85 % af fosforen i 2017 vurderes at veere fjernet fra spildevandet via biologi-
ske processer. Den gns. udlgbskoncentration af fosfor 14 samme ar pa ca. 0,3 mg/L.

Kemikalierne omfatter jern- og/eller aluminiumsholdige produkter, der opbevares i en lager-
tank, der er sikret mod udslip til miljeet ved leekage. Doseringen af feeldningskemikalierne for-
ventes at blive foretaget 3 steder pa renseanlaegget; ved udlgb af sandfang, ved indlgb til kla-
ringstankene og i poleringstrinnet efter klaringstankene.
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Ved beregning af forbrug af faeldningskemikalier ved 275.000 PE er det forudsat en rensning af
fosfor i udlgbet til mindre end 0,30 mg Total-P/L. Betingelse for at né dette lavere fosforniveau
er etableringen af poleringstrinnet i udlabet, hvor der foretages en kraftig kemisk fzldning.

Ligeledes er der forudsat en kemisk fzeldning pé raspildevandet efter udlgb fra sandfanget. Dette
med henblik pa at age biogasproduktionen fra spildevandet.

Maks. dosering efter sandfang;: ca. 175t Me/ar
Maks. dosering for efterklaringstanke: ca. 5t Me/ar
Maks. dosering efter efterklaringstanke (poleringstrin): ca. 60 t Me/ar
I alt, maks.: ca. 240 t Me/ar

Anvendes et jernbaseret produkt med 13 % oplgsning svarer ovenstiende maengde til ca. 1.850
t/ar.

Ud fra den ovenstidende maksimale betragtning med dosering efter sandfanget med henblik pa
at gge biogasproduktionen gger den PE specifikke dosering fra de nuveaerende ca. 0,23 kg
Me/PE/ar til ca. 1,06 kg Me/PE/4r. Det forventes dog, at doseringen i fremtiden ikke bliver vee-
sentligt sterre end de nuvarende 0,23 kg Me/PE/ar.

Forbrug af polymerer

Polymerer anvendes til at forbedre afvandingen af slam. Herudover kan polymerer ogsa anven-
des til at udtage mere organisk stof fra spildevandet til produktion af biogas far det biologiske
rensetrin, samt i forbindelse med poleringstrinnet i udlgbet for at age reduktionen af suspende-
ret stof (og dermed fosfor). Anvendelse af polymerer i forbindelse med slamafvanding er ganske
almindelig for alle danske renseanleg.

MFR forbrugte i 2017 ca. 58 t polymerprodukt, svarende til ca. 0,38 kg/PE/ar ved forudsztning
af at der anvendes flydende polymer med 50% oplasning. Alt polymer blev anvendt til afvanding
af biologisk slam for radnetarnet og til afvanding af udradnet slam for bortkersel af slam.

Efter udbygning til 225.000 forventes et polymerforbrug at kunne foreg i efter sandfanget i for-
bindelse med udtag af primaerslam til biogasproduktion; efter efterklaringstankene i forbindelse
med poleringstrinnet samt ved afvanding af primaerslam, biologisk slam og udradnet slam.

Nedenstaende opgarelse tager udgangspunkt i rent polymer (100 % aktivt), og en driftsstrategi
med stort udtag af organisk stof fra rdspildevandet til biogasproduktion.

Maks. dosering efter sandfang (udtag primerslam): ca. 47 t/ar
Maks. dosering efter efterklaringstanke (poleringstrin): ca.19 t/ar
Maks. dosering forafvanding af primerslam: ca. 33 t/ar
Maks. dosering forafvanding af biologisk slam: ca. 17 t/ar
Maks. dosering slutafvanding af udradnet slam: ca. 45 t/ar
I alt, maks.: ca. 161 t/ar
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Tages udgangspunkt i flydende polymer med ca. 40 % oplgsning svarer ovenstdende til et arligt
forbrug pé ca. 400 t polymerprodukt.

En driftsstrategi med dosering efter sandfanget med henblik pé at oge biogasproduktionen gger
den PE specifikke dosering fra de nuvaerende ca. 0,38 kg aktivt pol./PE/ar til ca. 0,72 kg aktivt
pol./PE/ar.

En driftsstrategi, hvor polymerer udelukkende anvendes som i dag, dvs. forafvanding og slutaf-
vanding af slam, medfarer et forbrug af aktivt polymer pa ca. 95 t/ar, svarende til ca. 0,42 kg ak-
tivt pol./PE/4r.

Eksternt kulstof

Eksternt kulstof anvendes til at @ge kapaciteten af den biologiske kvalstoffjernelse. Det forven-
tes ikke at blive aktuelt med dosering af eksternt kulstof i normal drift, i andre situationer, end
hvor MFR bliver tilfort produkter med de specifikke kulstofegenskaber for rensning. Andre be-
hov vurderes udelukkende at kunne opsta i ngdstilfalde.

Derfor etableres der ikke et permanent anleg til dosering af eksternt kulstof i planlaegningsfa-
sen.

Forbruget af eksternt kulstof forventes at veere mindre end 5 t metanol/ar.

Vandforbrug

Der anvendes vand til administrations- og driftsbygningen, til rengering i procesanleggene og
lignende.

Det forventede vandforbrug af forsyningens medarbejdere tager udgangspunkt i 35 ansatte og et
vandforbrug pé ca. 50 L/d/PE, og 220 arlige arbejdsdage. Samlet set estimeres dette at udgere
ca. 385 m3/ar.

Vandforbruget til rengering vurderes ugentligt at udgere ca. 1 ms, dvs. ca. 50 m3/ar.
Vandforbruget til optynding af 161 t aktivt polymer/ar (se afsnit 3.4) til en ca. 0,1 % oplesning
for dosering vurderes at antage ca. 19.000 m3/ar. Her er det forudsat at rent vand anvendes til

en fortynding til 0,50 % oplesning, og resten af fortyndingen foretages med teknisk vand.

Et estimat for vandforbruget ved en belastning pé ca. 275.000 PE udger séledes ca. 19.600 m3.
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Estimat af el- og varmeproduktion

Efter udbygning af MFR til 275.000 PE vil renseanlaegget kunne gge biogasproduktion og der-
med ogsa produktionen af el- og varme i gasmotoranlagget. I 2017 blev elproduktionen opgjort
til 1.062 MWh. Varmeproduktionen vurderes at have ligget lidt hgjere.

Afhzngig af anleegsdesignet og driftsstrategi pA MFR efter udbygningen kan der forventes en
metanproduktion pa 1,8-2,0 mio. Nm3 biogas med ca. 63 % indhold af metan. Biogassen inde-
holder séledes et energipotentiale op til 12.600 MWh/é&r. Heraf forventes en arlig elproduktion
pé ca. 5.500 MWh og en arlig varmeproduktion pa ca. 5.000 MWh.

El szlges enten til nettet eller anvendes internt pa renseanlegget. Afggrende for anvendelsen er
lovgivningen samt galdende afgifter.

Varme anvendes internt til opvarmning af radnetarnene og opvarmning af bygninger.

Overskydende varme ledes enten ud som lavvaerdigt varme eller anvendes til opvarmning af en
akkumuleringstank, som fyldes op som buffer i perioder med overskudsvarme, og som herefter
kan anvendes som “varmepatron” i spidsbelastninger, hvor der pludselig er behov for at kunne
traekke store mangder varme ud af systemet.
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Affaldsproduktion

Renseanlagget vil som i dag producere affald i form af ristegods, sand og slam.

Ristegods

Ristegods udtages i ristene, placeret ved indlgbet til renseanlagget. Herfra ledes ristegodset til
en vask og presse, der vasker ristegods for organisk materiale og afvander ristegodset, s mindst
muligt vand skal keres bort. Det behandlede ristegods ledes videre til en container. Nar contai-
neren er fyldt keres ristegodset pd deponi. Hele processen er fuldt automatisk og foregar i luk-
kede enheder.

MFR producerede i 2017 ca. 30,9 t ristestof. Aars producerede samme &r ca. 7,8 t/ar. Torstof-
indholdet sk@nnes at ligge pa ca. 30 % TS. Disse mangder vurderes ikke at gges i fremtiden, da
belastningsforggelsen forventes at veere i form af industrispildevand.

Bidraget fra Norager Renseanleaeg (15.000 PE) beregnes ud fra et nagletal pa 6 kg/PE/ar ved ca.
30 % TS, dvs. ca. 9o t/ar.

Samlet produktionen af ristegods forventes at ligge pa ca. 150 t/ar, svarende til ca. 0,60
kg/PE/ér, dvs. meget lavt pga. den hgje andel af industrispildevand.

Sand

Sand udtages i sandfanget, placeret efter ristene ved indlgbet til renseanlaegget. Sandet pumpes
fra sandfanget til en sandvasker, der vasker sandet for organisk materiale. Herfra ledes sandet
videre til en container, der ogsa har en draeningsfunktion. Hele processen er fuldt automatisk og
foregar i lukkede enheder. Nar containeren er fyldt, anvendes sandet til jord fyld.

MFR producerede i 2017 ca. 27,8 t sand. Aars producerede samme ar ca. 18,2 t/4r. Torstofind-
holdet skennes at ligge pa ca. 80 % TS. Disse mangder vurderes ikke at gges i fremtiden, da be-
lastningsforggelsen forventes at veere i form af industrispildevand. Bidraget fra Norager Rense-
anleg (15.000 PE; 1,2 mio. m3/4r) beregnes ud fra et nggletal pd 0,1 L/m3 med ca. 40 % TS, dvs.
ca. 60 t/ar med 8o % TS.

Samlet produktionen af sand forventes at ligge pa ca. 106 t/ar, svarende til ca. 4,7 kg/PE/ér, dvs.
meget lavt pga. den hgje andel af industrispildevand.

Slam

Slamproduktionen bestar af anaerobt stabiliseret primerslam og aerobt og anaerobt stabiliseret
biologisk slam. Herudover vil slammet indeholde en kemisk fraktion fra anleeggets fosforfjernel-
sesproces og slam udtag.

Slammet udtages fra rddnetarnene, hvor det tilsaettes polymer og afvandes mekanisk. Efter af-
vanding ledes slammet til opbevaring i containere. Hele processen er fuldt automatisk og fore-
gar i lukkede enheder.

Produktionen af slam forventes at ligge pé ca. 17.300 t/ér ved 22 % TS, svarende til ca. 14,5 kg
TS/PE/ar. Kvaliteten af slammet forventes at overholde Slambekendtggrelsen kvalitetskrav, og
vil sdledes kunne kgres pa landbrugsjord.
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6.3

LOBSTER

Lokal pavirkning
Den lokale pavirkning af neermiljget i form af lugt, stej og trafik ved udbygning af MFR til en ka-
pacitet pd 275.000 PE er vurderet efterfolgende.

Det skal i forbindelse med nedenstdende gennemgang henvises til, at alle de lugt, stgj og trafik
gener fra de nedslidte og ikke-tidssvarende anleg, der nedlegges i Vesthimmerland og Rebild
forsyning, forsvinder fuldstendigt.

Lugt

Alle nye procesenheder i indlgbsdel, det nye primarbehandlingstrin og alle nye procesenheder i
slambehandlingsdelen etableres med punktudsugning direkte ved kilden og lugtbehandling i et
kulfilter. Radnetanke vil vaere overdeekkede. Det forventes saledes ikke, at udbygningen vil age
nuvarende lugt belastning.

Stgj

Nye procesdele vurderes ikke til at bidrage til gget stgj fra renseanlaeggets areal. De procesenhe-
der, der placeres tattere pa skel, f.eks. procestanke, er ikke anleegsdele, der er forbundet med
stgj.

Eventuelt stgj fra det nye poleringstrin reduceres ved enten at afskaerme eller placere anlegget i
et bygverk.

Der vil vaere afledt stgj fra den ggede trafikmaengde til og fra renseanlaegget, der transporterer
ristegods, sand og slam bort fra MFR. Se afsnit 6.3.

Trafik

Den éarlige slamproduktion pd MFR gges fra ca. 4.000 ton til maksimalt ca. 17.000 ton. Slam-
mangden vil athaenge af det valgte design af renseanlagget. Der forventes en arlig slammangde
pé ca. 12.000 ton.

Trafikbelastningen i forbindelse med slutdisponeringen af slam vurderes at blive gget fra de nu-
vaerende ca. 115 arlige korsler til maksimalt, at udgere ca. 485 arlige kersler. Der forventes dog
345 arlige karsler.

Det skal her bemzrkes, at den resulterende trafikbelastning — fordelt ud pa de renseanlag, der
nedlaegges - sammenlagt vil blive reduceret fra i alt ca. 550 til de ovennaevnte maksimale 485 ar-
lige korsler. Denne reduktion opnés bl.a. pga. en bedre energiudnyttelse af slammet.

Produktionen af ristegods udger i dag ca. 31 ton/ar. Den forventes at stige til ca. 77 ton/ar, sva-
rende til den ekstra tilslutning af spildevand, der kan defineres som ”almindeligt husspilde-

vand”.

Sandproduktionen udger i dag ca. 28 ton/ar. Den forventes at stige til ca. 70 ton/4r.
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Transport af ristegods og sand vurderes at blive oget fra ca. 5-6 til ca. 15 arlige korsler.

Det skal her bemarkes, at den resulterende trafikbelastning fra sand og ristegods — fordelt ud
pé de renseanlag, der nedlaegges — totalt set vil blive reduceret med et par kersler om aret bl.a.
pga. en bedre afvandingseffektivitet af udstyret pd MFR, og en fremtidig sterre andel af separat-
kloakering i oplandet.
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